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F. Scawanitz: Einige kritische Bemerkungen zur Methode der Bestimmung der Polyploidie.
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(Aus dem Max-Planck-Institut fiir Ziichtungsforschung (Erwin-Baur-Institut),
Institut fiir Bastfaserforschung, Niedermarsberg/Westf.)

.Emlge kritische Bemerkungen zur Methode der Bestimmung der
Polyploidie durch Messung der Pollenz und Spaltéffnungsgrofle.

Von F. SCHWANITZ.
Mit 8 Textabbildungen.

Bei der Herstellung polyploider Stimme hoéherer
Pflanzen mit Hilfe der Colchicinmethode ist es Giblich,
den Erfolg oder Nichterfolg der Colchicineinwirkung
durch Untersuchung der Pollen- oder auch der Spalt-
ofinungsgréfe bei den behandelten Pflanzen zu be-
stimmen. Es ist auf diese Weise — was besonders bei
Fremdbestdubern wichtig ist —még-
lich, die diploid gebliebenen For-
men rechtzeitig auszuschalten. Die-
ses Verfahren ist u. E. in der Gene-
ration, in der die Colchicinbehand-
lung erfolgte, unentbehrlich, da die
zytologische Untersuchung gréBerer
Pflanzenmengen sehr zeitraubend,
vor allem aber, in Anbetracht der
Tatsache, daB zahlreiche Pflanzen
der Generation, in der die Colchi-
cinbehandlung erfolgt ist, Chiméaren
sind, mit einem starken Unsicher-
heitsfaktor belastet ist. Weiterhin
ist die Messung der Spalttffnungs-
und PollengréBe auch in spiteren
Generationen wichtig fiir die Kon-
trolle des Herabregulierens der Chromosomenzahl und
die Ausmerzung diploid gewordener Einzelpflanzen
und Stdmme. Auch hier ist es am zweckmaiBig-
sten, die Kontrolle des tetraploiden Pflanzenmaterials
so vorzunehmen, daB man die Stichproben und die
Untersuchung der- Pflanzen, bei denen der Habitus
auf ein Herabregulieren der Chromoso-
menzahl schlieBen 148t, an Hand von
Messungen der GroBe der SchlieBzellen
und der Pollenkérner @berpriift und an
einem kleinen Teil des so gesichteten
Materials die zytologische Uberpriifung
vornimmt.

In Anbetracht der Wichtigkeit der Mes-
sungen der GréBe von Pollenkdérnern und
Schliefzellen bei der Herstellung und bei
der ZErhaltung polyploiden Pflanzen-
materials erscheint es uns geboten, auf
einige wichtige Fehlerquellen hinzuweisen,
die sich bei der unkritischen Anwendung
dieser Methode ergeben kénnen.

Zunichst mul einmal nachdriicklichst
darauf hingewiesen werden, daf} die Pollen-
grofle auch bei Pflanzen des gleichen Stand-
ortes keine unverdnderliche Gré8e ist, son-
dern daB, genau so wie die BliitengriBe
im Verlauf der Blihperiode immer mehr
abnimmt — bei Malva silvestris  var.
mauritiana betrug bei diploiden wie bel
tetraploiden Pflanzen die Abnahme des
Blittengewichtes in der Zeit von 13. Juli
bis zum 8. August 529% — so auch die Pollengrofe
vermindert wird. So war der Durchmesser des Pollens
bei jungen Pflanzen von Verbascum thapsiforme SCHR.,
die gerade zu blithen begannen, 24,7 4- 0,61 (M - ¢.m;
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Abb. 2. SchlieBzellen von der Unterseite der Laubblitier von Linum angustifolium HUDS
Untere Rejhe: SchlieSzellen von Blittern an der SproSbasis; mittlere Reihe: SchiieBzellen
in der Mitte des Sprosses; obere Reihe: SchlieBzellen aus der obersten SprofSregion.

7 =100), das Volumen des Pollens betrug demgemis
7890 i, wahrend dltere Pflanzen der gleichen Sorte, die
bereits ldngere Zeit am Blihen waren, wesentlich
kleinere Werte zeigten (einen Durchmesser von
18,5 -+ 0,06 und ein Volumen von 331 u’). Ahnliches
Verhalten konnte auch bei anderen Pflanzen beob-
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Abb. 1. UmriB der Pollenkérner einer Pflanze von Tropaeolum majus L. zu Beginn (obere Reihe
und einer Pflanze derselben Sorte gegen Ende der Bliihperiode. Vergr. 213 mal.

achtet werden. Wir geben hier ein Bild von Pollen-
kornern einer Sorte von Tropaeolum majus wieder,
die einmal von Pflanzen stammten, die gerade ihre
ersten Bliiten entfaltet hatten, zum anderen von
Pilanzen entnommen worden waren, die dicht vor dem
Abschluf des Blithens standen. Beide Beispiele, die
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sich ohne weiteres ergdnzen lieBen, zeigen, wie variabel”
auch die GréBe der Pollenkérner ist und wie sehr man
darauf achten muf, bei der Bestimmung der Pollen-
groBe auch wirklich vergleichbare Bliiten zu wihlen.
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Es muBl an dieser Stelle nachdriicklichst darauf
hingewiesen werden, daB gleichzeitig sich 6ffnende
Bliiten einer Pflanze keineswegs immer gleichwertig
sein miissen. Wir konnten bei einer Reihe von Arten,
w. a. bei Malva silvestris var. mauritiana wiederholt
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Abb. 3. SchlieBzellen von der Unterseite der Blatter von Urtica digica L.

(,,Bredemanns Fasernessel'). Untere Reibe: SchlieBzellen von Blittern von

der SproDbasis; obere Rejhe: SchlieBzellen vom Apikalende des Sprosses.
Vergr. 213 mal.

feststellen, daB bei Pflanzen, die bereits lingere
Zeit am Blithen waren, der gréBere Teil der Bliiten
bereits stark in der GroBe zuriickgegangen war und
demgemdB auch Pollen mit geringerem Durchmesser
besafl, wihrend einzelne Bliiten, besonders von spiter
ausgetriebenen Sprossen nahe der Basis der Pflanze
noch groBe Bliiten zeigten, die groBe Pollenkérner
enthielten. Wenn.man die Untersuchungen nicht an
frisch aufgeblithten Pilanzen vornehmen kann, bei
denen eine solche Differenzierung in der Bliiten- und
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der Verkleinerung der Blattfliche von der Basis zum

-Apikalende des Sprosses, die sich bei zahlreichen

Objekten beobachten 14Bt, auch eine Abnahme der
ZellgroBe vorkommt, die in der Abnahme der GréBe
der SchlieBzellen ihren deutlich sichtbaren Ausdruck
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Abb. 5. SchlieBzellen von Mentha aguatica L. Untere Reihe: SchlieBzellen
von Blittern von der Basis des Sprosses; obere Reihe: SchlieBzellen von
Blittern vom Apikalende des Sprosses. Vergr, 213 mal,

findet. Die Abbildungen 2 bis 5 geben die unterschied-
liche GroBe von Spaltéfinungen wieder, die von Blit-
tern stammten, die aus verschiedenen Regionen der
blithenden Pflanze von der Basis bis zur Spitze ent-
nommen waren. Die Bilder, deren Zahl leicht auf das
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Abb. 4. SchlieBzellen von der Unterseite des amphidiploiden Bastards Digitalis ferruginea L. X lanata EHRH.
Unierste Reihe: SchlieBzellen von Rosettenblitiern; mittlere Reihe: SchlieBzellen von Blittern aus der Mitte des blithenden Sprosses;
oberste Reihe: SchlieBzellen von Blittern aus der Apikalregion des Sprosses. Vergr. zx3 mal.

PollengréBe noch nicht anfgetreten ist, tut man gut
daran, bei der Auswahl der Bliiten fiir die Pollen-
messung sehr sorgfiltig darauf zu achten, dall man
auch wirklich gleichwertige Bliiten zur Untersuchung
‘heranzieht.

Ganz dhnlich wie bei den Bliiten liegen die Ver-
héltnisse bei den Spaltéifnungen. Hier konnten wir
bei zahlreichen Objekten feststellen, daf3 entsprechend

Vielfache vermehrt werden kénnte — es wird hier nur
ein kleiner Ausschnitt aus einem umfangreichen Bild-
material wiedergegeben — zeigen eindeutig, wie sehr
die GroBe der SchlieBzellen von der Stelle abhingt, an
der die Blitter, auf denen sie sich befinden, an der
Pflanze sitzen. In der iiberwiegenden Mehrzahl der
Falle finden wir entsprechend der Abnahme der Blatt-
grofle eine bedeutende Verminderung in der GréBe
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der SchlieBzellen von der Basis zur Spitze des Sprosses
hin. In einem Falle jedoch, bei Helianthus annuus L.,
wurde ein vollig abweichendes Verhalten gefunden:

iibereinstimmend mit einer Zunahme der BlattgroBe

QOOOT
W00OT

Abb. 6. SchlieBzellen von Helianthus annuus L. Untere Reihe:
zellen von Blittern von der Basis der Pflanze; obere Reihe: SchiieBzellen
vom obersten Blatt unmittelbar unter dem Bliitenstand. Vergr. 213 mal.

von den unteren zu den oberen Blittern waren hier
die Kkleineren SchlieBzellen an den unteren, die
gréBeren an den oberen Blittern, die unmittelbar
unter der Bliitenregion standen, zu finden (Abb. 6).
Keine Unterschiede in der GroBe der SchlieBzellen
konnten wir trotz wiederholter Untersuchungen bei
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Abb. 7. SchlieBzellen von Blidttern einer jungen (untere Reihe) und einer alten Pflanze von Sambucus

wnigra L. Vergr. 213 mal.

diploiden wie bei tetraploiden Pflanzen von Digitalis
lanata feststellen, obgleich hier auch ein betrichtlicher
Abfall in der Blattgréfle von den Rosettenblittern bis
zu den Blittern unmittelbar unterhalb des Bliiten-
standes festzustellen war.

Bedeutende Unterschiede in der Gréfie der SchlieB-
zellen konnten wir ferner bei Striuchern und Biumen
sowohl bei verschieden alten Individuen wie auch bei
verschieden alten Teilen der gleichen Pflanze finden.
Abb. 7 zeigt Schliezellen von Blittern einer jungen
und einer alten Pflanze von Sambucus nigra L. Die
Blitter der jungen Pflanze besitzen hier bedeutend
grofere SchlieBzellen als die der alten Pflanze, eine
Beobachtung, die einen gewissen Parallelfall zu der
oben erwihnten Feststellung darstellt, daB3 bei ein-
jahrigen und zweijahrigen Pflanzen sowie bei Stauden
die zeitlich frither gebildeten Blitter gréBere Schlief-
zellen besitzen als die spiter angelegten Blitter.
Abnlich liegen die Verhéltnisse offenbar bei Sympho-
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ricarpus vacemosus McHX. Hier besitzen die Blatter
der sterilen einjahrigen Triebe sehr viel gréBere
SchlieBzellen als die der zweijahrigen blithenden und
fruchtenden Sprosse (Abb. 8). Es soll hier nicht weiter
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Abb. 8. SchlieBzellen von Symphoricarpus racemosus McrX. Obere Reihe:
SchlieBzellen eines zweijdhrigen fruchtenden Sprosses; untere Reihe:
SchiljeBzellen eines einjéhrigen unfruchtbaren Triebes. Vergr. 213 mal.

auf die mutmaBlichen Ursachen dieser sich offen-
sichtlich ganz gesetzmiBig vollziehenden Verdnde-
rungen in der ZellgroBe eingegangen werden, da
hiertiber in anderen Arbeiten berichtet werden wird.
Die angefiihrten Beispiele, die
sich, wieschon betont, miihelos
um das Vielfache vermehren
lieBen, zeigen jedenfalls ein-
deutig, daB die GréBe der
SchlieBzellen der Spaltofi-
nungen an demselben Indivi-
divm in der Regel sehr be-
deutenden Schwankungen
unterworfen ist. Die hier-
durch hervorgerufenen Gro-
fenunterschiede kénnen im
Extremfalle ganz betrichtlich
groBer sein als die Abdnderung
der ZellgroBe, die durch den
Ubergang von einer Valenz-
stufe zur nichst héheren ver-
ursacht wird. Dies bedeutet
aber, daBl man auch bei der
Bestimmung der Polyploidie-
stufe mit Hilfe der Messung der Spaltéffnungsgrofle
duferst kritisch vorgehen muf, wenn man zu brauch-
baren Ergebnissen kommen will.

Zusammenfassung.

Pollen aus Bliiten von frisch aufgeblithten Pflanzen

ist betrichtlich groBer als Pollen von Pflanzen, die
bereits lingere Zeit am Blithen waren.
" Auch die GréBe der SchlieBzellen der Spaltéfinungen
zeigt an einer Pflanze eine sehr starke Variabilitat.
Im allgemeinen sind die zeitlich frith angelegten
Blatter groBzellig, die spiter entwickelten Blatter
kleinzellig.

Auf die Bedeutung dieser Beobachtung fiir. die
Methode der Bestimmung der Polyploidie durch
Messung der Pollen- und der Spaltéffnungsgréfe wird
hingewiesen.
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